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(1) Uberpriifen Sie ob folgende Kurven rektifizierbar sind:

a.) v:[0,1] = R, t»—>{ tsmo(?) iig:
_ tsin () :t>0,
b.) p:[0,1] — R, t>—>{ 0 0

Tipp: Geben Sie eine obere bzw. untere Abschitzung fiir die Kurvenldnge an und
skizzieren Sie diese.

(2) Skizzieren Sie folgende Kurven und berechnen Sie ihre Lénge:
a.) v:[0,2n] = R® ¢+ (e tcost,etsint, e,
b.) p:[0,27] = R?* ¢+ (acos®t,asin®t) fiir a > 0.

(3) Untersuchen Sie, ob es sich bei den folgenden Vektorfeldern um konservative Vektor-
felder handelt:

a.)

F:R> >R (az,y)r—>( cosh x cosy )’

—sinhzsiny
b.)
0 =y =0,
.2 2
G:R*—- R (z,y)— (g_(x,y)) . sonst,
9+(2,y)

wobei g4 : R? — R, (x,y)H\/%< x2+y2j:x>.

(4) Zeigen Sie folgende Aussage: Eine Menge U C RY ist genau dann sternférmig, wenn
eine Indexmenge A und konvexe Mengen C, C RY o € A existieren, so dass
NucaCa # 0 und U = |J,c4Ca ist. (Eine Menge C' C R? heilt konvex, wenn
fir alle z,y € C und t € [0,1] gilt tx + (1 —t)y € C.)

Tipp: Die Menge A muss im allgemeinen iiberabzahlbar gewéhlt werden.



Zusatzaufgaben:

(Z1) Uberpriifen Sie ob folgende Kurve rektifizierbar ist und berechnen Sie ggf. ihre Linge:

tsin (logt) t >0,

. /4
7'[076 ]—>R, t'_){ 0 t=0;

(Z2) a.) Geben Sie ein Beispiel einer sternférmigen Menge, die sich nicht als abzéhlbare
Vereinigung von konvexen Mengen darstellen l&sst.

b.) Geben Sie ein Beispiel einer sternformigen und offenen Menge, die sich nicht als
abzéhlbare Vereinigung von konvexen Mengen darstellen lasst.



