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(1) Sei φ : (−π
2
, π
2
)→ R2, u 7→ sin(2u) · (cosu, sinu).

(a) Zeichnen Sie die Kurve.

(b) Zeigen Sie, dass es sich um eine injektive, reguläre Parameterdarstellung handelt.

(c) Bestimmen Sie T0ϕ.

(2) Sei M ⊂ R3 die Rotationsfläche zu f : [1,∞)→ R, r 7→ 1
r
. (Siehe AB4 Aufgabe (1).)

(a) Berechnen Sie den Flächeninhalt von M .

(b) Berechnen Sie das Volumen von M .

(c) Äußern Sie Erstaunen! (Begründen Sie Ihr Erstaunen.)

(3) Sei M = {(x, |x|) | x ∈ (−1, 1)} ⊂ R2.

(a) Geben Sie eine injektive (stetig differenzierbare!) Parameterdarstellung von M
an.

(b) Zeigen Sie, dass es keine reguläre Parameterdarstellung von M gibt.

(4) Der Träger einer Funktion f : Rn → R, n ≥ 0 ist definiert als

suppf := {x ∈ Rn | f(x) 6= 0}.

Zeigen Sie

suppf = Rn \
⋃
{U ⊆ Rn | U offen f |U ≡ 0}.

Zusatzaufgaben

(Z1) (a) Geben Sie eine stetige injektive Abbildung ϕ : (0, 1) → R2 mit kompaktem Bild
an.

(b) Gibt es eine stetige bijektive Abbildung ϕ : (0, 1)→ S1?


