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(1) Gegeben sei die zwei-dimensionale lineare DGL

. —1—2cosdt 2+ 2sin4t
r= —2 4+ 2sindt —1+ 2cos4t :

a.) Berechnen Sie die Eigenwerte der Koeffizienten-Matrix.
b.) Zeigen Sie: Die DGL besitzt die unbeschréankte Losung

t — (e'sin2t, e’ cos2t).

(2) Betrachten Sie das von einem Parameter o abhéngige autonome System
¥ = asinz + y + zy’
/

y = —xzcosy+ale —1)
a.) Linearisieren Sie die DGL in der Umgebung vom Gleichgewichtspunkt (0, 0).

b.) Zeigen Sie: Fiir o < 0 ist das System asymptotisch stabil.

(3) Finden Sie eine Parametrisierung von I' = [0, 1] x {0} U {1} x [0, 1], also eine stetig
differenzierbare Abbildung @ : [0, 1] — R?, deren Bild durch T" gegeben ist.
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Abbildung 1: Die Kurve I' hat eine ‘Ecke’.

(4) Berechnen Sie die Lénge des Parabelstiicks, das durch den Graphen der Funktion
t — t* fiir t € [—1,1] gegeben ist.



