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(1) Sei f: R — [0,00), & — e~ 17l

(a) Untersuchen Sie, ob f in S enthalten ist.

(b) Berechnen Sie g(k) = \/% / e~ f(x)dw, k € R.

1 o
¢) Untersuchen Sie ob f(0) = — k)dk gilt.
© 10) = == [ sty

(2) Sei f: R — [0,00), o + sgn(z)e "I, wobei sgn(x) = x/|z| fiir + # 0 und 0 falls
x = 0.

1T
a) Berechnen Sie g(k) = —— [ e ®Ff(z)dz, k € R.
(@ o) = o= [ @)

1 [e.9]
(b) Untersuchen Sie ob f(0) = T / g(k)dk gilt.

(3) Der Schwartzraum S ist mit der Faltung * als Multiplikation eine Algebra. Zeigen
Sie, dass kein Einselement in S existiert.

(4) (a) Sei g : R? — R zweimal stetig differenzierbar und G : (0,00) x [0,27) — R,
(r, @) — g(rcos ¢, rsin@). Zeigen Sie, dass

0*G 10G 1 0°G

m(ﬁ b))+ ———(r, ) + 2902

(Ag)(rcos ¢, rsin¢) = T

(r,¢)

gilt.



(b) Bestimmen Sie zu h : R*> — R mit

1 7f" 0
h(x) = expn<|x> ir x #
0,fiirz =0

die Funktion Ah auf R?\ {0} mit Hilfe der Polarkoordinatendarstellung aus Teil
(a). Untersuchen Sie, ob die Funktion h in 0 zweimal stetig differenzierbar ist
und berechnen Sie gegebenenfalls Ah an der Stelle 0.

Zusatzaufgaben
Gegeben ist ein leckerer Donut mit der Parametrisierung

(R+rcos¢)cost
®:[0,1] x D —R3 (r,¢,0) — | (R+rcosep)sind |,
rsin ¢

wobei 0 < ry < R fest gewihlt und D ein frei wihlbarer achsenparalleler Wiirfel im R?
mit Seitenldnge 27 ist, der (0,0) enthélt. Teilen Sie den Donut in zwei Teile, indem Sie D
auswéhlen und den Parameterbereich [0, 7] x D achsenparallel halbieren.

(a) Welche Teilungsstrategie erhélt den Weihnachtsfrieden, d.h. fithrt auf Anteile gleichen
Volumens?

(b) Welches ist die 'unfairste’ Teilungsstrategie?



