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Gewohnliche Differentialgleichungen

Blatt 7 Abgabe: Im Sekretariat, EA-PI. 2, 5. Stock, Zi. 3505

(1) Betrachten Sie die lineare, inhomogene DGL erster Ordnung mit variablen Koeffizi-

enten
y + ay = b

mit a,b : R — R stetig. Verifizieren Sie zu y(z) = yo die Losungsformel des AWP,
die mit F(z) = [ a(s)ds durch

o

ylz) = e @y, + eF(I)/eF(s)b(s)ds (1)

Zo
gegeben ist.

Zeigen Sie fiir n x n-Matrizen A, B, dass die Relation exp(A + B) = exp(A) exp(B)
nicht allgemein gilt. Was ist eine hinreichende Bedingung fiir ihre Giiltigkeit? (Bitte
begriinden Sie Thre Antwort.)

Beweisen Sie mit Hilfe des Satzes von Picard-Lindelof, dass fiir eine komplexe n x n-
Matrix A die Losung Y : R — C™*"™ des AWP

Y = —AY, Y(0) =1

gegeben ist durch Y () = e7*1Yj.

Betrachten Sie nun die matrixwertige lineare DGL 1. Ordnung mit variablen Koef-
fizienten: Zu A : R — C™™ stetig Y/ = —AY. Zeigen Sie (zum Beispiel anhand

eines Gegenbeispiels), dass zu G(x) := [ A(s)ds im allgemeinen
0

(d/dz) exp(=G(x)) # A(x) exp(=G(x)).

Folgern Sie daraus, dass das matrixwertige Analogon zu (1) im allgemeinen nicht gilt.



