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(1) Seien a, b ∈ R und f ∈ L1([a, b]) gegeben. Zeigen Sie, daß die Funktion

F : [a, b] −→ R, F (x) =

∫
[0,x]

fdλ,

absolut stetig ist. Hinweis: Approximieren Sie f durch beschränkte Funktionen. (Er-
innerung: Es heißt F : [a, b] −→ R absolut stetig, wenn zu jedem ε > 0 ein δ > 0
existiert mit

n∑
k=1

|F (βk)− F (αk)| < ε

für alle disjunkten Intervalle Ik = [αk, βk) ⊂ [a, b] mit
∑n

k=1 |Ik| < δ.)

(2) SeiX ein lokalkompakter Hausdorffraum (d.h. ein Hausdorffraum, in dem jeder Punkt
eine kompakte Umgebung hat). Sei x ∈ X beliebig und U eine Umgebung von x.
Zeigen Sie, daß eine kompakte Umgebung V von x mit V ⊂ U existiert.

(3) Sei K ein kompakter metrischer Raum. Zeigen Sie, daß K das zweite Abzählbar-
keitsaxiom erfüllt (d.h. eine Folge (Un) offener Mengen existiert, sodaß jede offene
Menge eine Vereinigung von Mengen aus der Folge ist).

(4) (a) Sei X ein topologischer Raum und Λ : Cb(X) −→ C ein positives Funktional.
Zeigen Sie, daß Λ stetig ist.

(b) Sei X ein topologischer Raum und Λ : C0(X) −→ C ein positives lineares Funk-
tional. Zeigen Sie, daß Λ stetig ist.


