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(1) Seien a,b € R und f € L'([a,b]) gegeben. Zeigen Sie, dak die Funktion

Fila,b) — R, F(z)= [ fd,
0.0

absolut stetig ist. Hinweis: Approximieren Sie f durch beschrankte Funktionen. (Er-
innerung: Es heifst F : [a,b] — R absolut stetig, wenn zu jedem ¢ > 0 ein § > 0
existiert mit

S IFB) — Flaw)| < e
k=1

fir alle disjunkten Intervalle Iy = [oy, Bx) C [a,b] mit >, [Tx] < 9.)

(2) Sei X ein lokalkompakter Hausdorffraum (d.h. ein Hausdorffraum, in dem jeder Punkt
eine kompakte Umgebung hat). Sei z € X beliebig und U eine Umgebung von x.
Zeigen Sie, dafs eine kompakte Umgebung V' von x mit V' C U existiert.

(3) Sei K ein kompakter metrischer Raum. Zeigen Sie, dak K das zweite Abzédhlbar-
keitsaxiom erfiillt (d.h. eine Folge (U,) offener Mengen existiert, sodafs jede offene
Menge eine Vereinigung von Mengen aus der Folge ist).

(4) (a) Sei X ein topologischer Raum und A : Cy(X) — C ein positives Funktional.
Zeigen Sie, dalt A stetig ist.

(b) Sei X ein topologischer Raum und A : Cy(X) — C ein positives lineares Funk-
tional. Zeigen Sie, dafs A stetig ist.



