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(1) Geben Sie einen dicht definierten Operator T auf `2(N) an mit D(T ∗) = {0}.

(2) Sei Lper im Hilbertraum L2([−π, π]) definiert durch

D(Lper) = {f ∈ C2([−π, π]) : f(−π) = f(π) und f ′(−π) = f ′(π)}

Lperf = −f ′′.

Zeigen Sie, dass Lper wesentlich selbstadjungiert ist und bestimmen Sie sein Spek-
trum.

(3) Sei θ ∈ R gegeben. Sei ∂θ im Hilbertraum L2([0, 1]) definiert durch

D(∂θ) = {f ∈ C∞([0, 1]) : f(1) = eiθf(0)}

∂θf = if ′.

Zeigen Sie, dass ∂θ symmetrisch ist. Bestimmen Sie die Eigenfunktionen und Eigen-
werte von ∂θ und zeigen Sie die wesentliche Selbstadjungiertheit von ∂θ.

(4) (a) Sei T ein dicht definierter Operator und V ein beschraenkter ueberall definierter
Operator im selben Hilbertraum. Zeigen Sie (T + V )∗ = T ∗ + V ∗.

(b) Geben Sie ein Beispiel fuer dicht definierte Operatoren T, V im selben Hilber-
traum, fuer die nicht gilt (T + V )∗ = T ∗ + V ∗.


