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(1) Sei E ein Vektorraum und A C E absorbierend und absolut konvex. Zeigen Sie, dass
das Minkowski Funktional p4 eine Halbnorm ist.

(2) Sei P eine Familie von Halbnormen. Zeigen Sie, dass die von P erzeugte schwache
Topologie und die von P erzeugte Vektorraumtopologie im allgemeinen nicht iiber-
einstimmen.

(3) Zeigen Sie, dass eine Folge genau dann universell ist, wenn sie schliefslich konstant
ist.

(4) Sei (ay) eine reelle Folge, 1 < p < oo und sei A C ¢? definiert durch

(e o]

A={(zn) € ag||zalP < 1}

n=1

Zeigen Sie:

(a) A ist absolut konvex

(b) A ist absorbierend genau dann wenn (a,,) € ¢*°

Berechnen Sie zu gegebenen (a,) € (> das zugehorige Minkowski Funktional.

Zusatzaufgabe
Ein normierter Raum FE heifst gleichméfig konvex, falls fiir alle ¢ > 0 ein ¢ > 0 existiert,
so dass fiir alle z,y € F gilt

Izl Iyl < 1, flz —yll = € = [I552] < 14
Zeigen Sie, dass dies dquivalent zu
lall, llynll < 1, 1225221 = 1 = [z — yall — 0

ist.
Sei A C E konvex und vollstandig. Zeigen Sie, dass es zu jedem x € E genau eine Bestap-
proximation in A gibt.



