Hohere Analysis I

Sommersemester 2018 Prof. Dr. D. Lenz

Blatt 3 Abgabe Donnerstag 03.05.2018

(1) Sei (X, A, u) ein Mafraum.

(a) Zeigen Sie fiir eine beliebige Folge A, € A, n € N, dass die Ungleichung
H (UHENAN) < ZnEN M(An) gﬂt

(b) Zeigen Sie, dass fiir eine messbare Funktion f : X — C die folgenden Aussagen
aquivalent sind.

(i) Die Funktion f: X — C verschwindet u-fast tiberall.
(i) Fiir ein p > 1 gilt [ |f[? dp = 0.
(iii) Fir alle p > 1 gilt [, |f[Pdp = 0.

(2) Sei (X, A, 1) ein Mafiraum. Gegeben seien f,g € L1(X, A, ) und «, 8 € C. Zeigen
Sie, dass die Gleichheit

/(Oéf+ﬁg)du = oz/fdwrﬁ/gdu

X
gilt.

ir 0 < p < oo definieren wir die ildung || - ||, : R® — [0, 00) durc
3) Fir 0 defini ir die Abbild p o R? 0 durch

xP + yp%, falls 0 < p < o0,
H(:c,y)Hp::{(" y1") . (ay) eR:

max{\x], ’y|}7 falls p = oo,
(i) Zeichnen Sie die Mengen

BP(0) := {(z.y) €R* : [(z,9)]l, < 1}

fiir p= %,1,2,00.

(ii) Zeigen Sie, dass fiir beliebige (z,y) € R? die Gleichheit
(@, Y)lloc = lim [[(z,y)]],
p—o0

gilt.



(ili) Zeigen Sie, dass fiir 0 < p < 1 die Abbildung || - ||, keine Norm ist.

(4) Sei (X, A, u) ein Mafraum. Zeigen Sie, dass die Abbildung
Il 210 A — 0.00). 5 =+ [ 17w

genau dann eine Norm ist, wenn u(A) > 0 fuer jede messbare Menge A mit A # ()

gilt.



