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(1) Zeigen Sie die folgenden Aussagen.
a) Die Vektoren ay,...,ax_1 € RY sind genau dann linear abhiingig, wenn
al/\---/\aN_l = 0.

b) Sei U C R? offen und ¢ : U — RV die Parametrisierung einer Fliche mit
d < N. Weiterhin bezeichne G, die Gramsche Determinante zu ¢. Dann gilt
folgende Aquivalenz:

(i) Die Abbildung ¢ ist regular.
(i) Fiir alle z € U gilt G,(x) # 0.

Hinweis: Vergleiche Aufgabe 2, Blatt 7.
(2) Es seien a; € RY fiir j =1,..., N — 1. Berechnen Sie a; A -+ A ay_; fiir

a) N =2,
b) N = 3.

(3) Sei f:(a,b) — [0,00) eine stetig differenzierbare Funktion und sei
®:(a,b) x (0,2m) = R, (r,¢) = (f(r)cos ¢, f(r)sing, 7).

Untersuchen Sie unter welchen weiteren Voraussetzungen es sich bei ® um eine regu-
lare Parametrisierung handelt. (Man nennt die durch ® erzeugte Fliche, die durch f
erzeugte Rotationsfliche.)

(4) Berechnen Sie die Gramsche Determinante fiir die folgenden Parametisierungen im
R3.

(a) Kugelkoordinaten:

®:(0,27) x (0,7) = R®,  (¢,0) — R(sin ¢ cos b, sin¢sinb, cos ¢).



(b) Polarkoordinaten:

WU (0,27m) x (—pi/2,7/2) = R?  (4,0) — R(cos¢cosh,singcosh,sinb).

Zusatzaufgabe.
Berechnen Sie die Gramsche Determinante fiir die Parametisierung der Sphire mit Radius
R im R? durch

(a) die stereographische Projektion

d:R* =R (u,0) (2u,2v,1 — u? — v?),

_
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(b) die Mercatorabbildung

R
osh v

U:(0,21) xR = R®,  (u,v) — (cos u, sin u, sinh v).
c



