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(1) Sei T ein selbstadjungierter Operator T . Zeigen Sie die Äquivalenz der beiden fol-
genden Aussagen für λ ∈ R und c > 0:

(i) Es gilt σ(T ) ∩ (λ− c, λ+ c) 6= ∅.
(ii) Es gibt ein f ∈ H mit ‖(T − λ)f‖ < c‖f‖.

(2) Sei T ein selbstadjungierter Operator. Zeigen Sie, daß σess(T ) abgeschlossen ist.

(3) SeiH ein Hilbertraum und f1, . . . , fn inH beliebig. Seien e1, . . . , en+1 linear unabhän-
gig. Zeigen Sie, dass ein e ∈ Lin{e1, . . . , ej+1} existiert mit e 6= 0 und e ⊥ f1, . . . , fn.

(4) Sei T ein selbstadjungierter Operator im separablen Hilbertraum H mit reinem
Punktspektrum und inf σ(T ) > −∞. Seien λ1, λ2, . . . eine Aufzaehlung der Eigen-
werte von T . Zeigen Sie die Äquivalenz der folgenden Ausssagen:

(i) λn →∞, n→∞.

(ii) Es ist (T − λ)−1 kompakt fuer ein (jedes) λ ∈ %(T ).


