Analysis 11 Sommersemester 2017

Hausaufgabenblatt 11
Abgabe am 21.06.2017

Aufgabe 1. Gegeben sei der Raum

Y = {(y.sin(1/y)) | y > 0} U{(0,0)} C R?

mit der, durch die Euklidische Metrik auf R?  induzierten Metrik d. Zeigen Sie, (Y,d)
ist zusammenhéangend aber nicht wegzusammenhéngend.

Aufgabe 2. Sei U C R offen, f: U — R und p € U. Zeigen Sie:
(a) Ist f stetig in p, so ist f auch richtungsstetig in p.

(b) Ist f richtungsstetig in p, so ist f auch partiell stetig in p.
Aufgabe 3. Sei f : R? — R gegeben durch

U fiir (z,y) #0,
- ity
f@y) { 0 fur (x,y) = 0.

Zeigen Sie:
(a) f ist stetig differenzierbar fir z € R?\ {(0,0)}.
(b) Die Richtungsableitungen von f in (0,0) existieren fiir alle Richtungen.
(c) fistin (0,0) nicht stetig.
Aufgabe 4. Sei f : R? — R gegeben durch
1

fay) = (22 + y)*? sin e fir (z,y) # 0,
0 fur (z,y) = 0.

Zeigen Sie:
(a) f ist fiir alle z € R? differenzierbar.
(b) Die partiellen Ableitungen sind bei (0,0) nicht stetig.

Bemerkung: Stetigkeit der partiellen Ableitungen ist also nur ein hinreichendes Kriterium
fiir Differenzierbarkeit!

Zusatzaufgabe 5. Sei A # () eine endliche Menge und dp : A x A — {0, 1} die diskrete
Metrik auf A. Zeigen Sie, dass die Menge aller unendlichen Woérter iiber A

WA:{UZN—)A},

beziiglich der Metrik
o= dp(x (i), y(4))

i=1
kompakt ist.
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