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(1) (a) Seien E,F Banachräume und S, T dicht definierte Operatoren von E nach F .
Zeigen Sie, dass (S + T )∗ ⊃ S∗ + T ∗ gilt.

(b) Seien E,F,G Banachräume, S ein dicht definierter Operator von E nach F und
T ein dicht definierter Operator von F nach G.
Zeigen Sie, dass (TS)∗ ⊃ S∗T ∗ gilt.

(c) Zeigen Sie, dass in (a) und (b) Gleichheit gilt, falls S und T beschränkt und
überall definiert sind.

(2) Seien E und F normierte Räume. Zeigen Sie, dass (E × F )′ und E ′× F ′ isometrisch
isomorph sind.

(3) Seien (X,µ) und (Y, ν) endliche Maßräume, p, q ∈ [1,∞) und k : Y × X −→ K
messbar und beschränkt.
Zeigen Sie, dass durch

K : Lp(X,µ) −→ Lq(Y, ν), Kf(y) =

∫
X

k(y, x)f(x) dµ(x)

ein beschränkter linearer Operator definiert wird. Berechnen Sie K∗.

(4) Sei ϕ : N2 −→ N eine Bijektion. Der Operator T in `2(N) sei definiert durch

D(T ) = cc, (Tx)j =
∞∑
k=1

xϕ(j,k).

Zeigen Sie, dass D(T ∗) = {0} gilt.


