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Aufgabe 1. Sei U C RY offen und f : U — R zweimal stetig differenzierbar. Zeigen
Sie

Af = divgradf.
Sei U C R3 offen und f: U — R, F: U — R? zweimal stetig differenzierbar. Zeigen
Sie ,

rot gradf = 0, divrotF =0 und rotrotF = graddivF — Y (AFj)e;,
j=1

wobei e, ..., ey die Standardeinheitsvektoren sind.
Aufgabe 2. Uberpriifen Sie den Satz von GauS fiir die Kugel mit Radius R > 0 in R3

und das Vektorfeld
F:R*—= R F(r)=|z|z.

Aufgabe 3. Berechnen Sie den Flufl des Vektorfeldes F': R? — R3, (x,y,2) — (2,9, 2+
1) durch die Oberfliche des Kegels K = {(z,y,2) € R* | 0 < z < 2 — /22 + 42} (die

Normale weist nach aufien) einmal mit und einmal ohne Verwendung des Satzes von

GauB.

Aufgabe 4. Sei r > 0. Berechnen Sie mit dem Satz von Stokes das Kurvenintegral

/Fd%
.

wobei I : R® — R3 und ~ : [0,27] — R3 gegeben sind durch

1112 -y rcost
F(z,y,2) = | cos(y?) +ax | ~(t)=|rsint|.

In(1 + zQ) 0

Zusatzaufgabe 5. Fiir ein beschrinktes Gebiet 2 C R™ mit glattem Rand sei u :
QU I — R auf einer Umgebung von ) zweimal stetig differenzierbar mit v # 0,
ulon = 0 und fir ein A € R gelte

—Au = \u.

Zeigen Sie A > 0.
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