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Aufgabe 1 4 Punkte
Betrachten Sie die Differentialgleichung 3’ = sgn(y) - \y|%

a) Skizzieren Sie das Vektorfeld.

b) Losen Sie das allgemeine Anfangswertproblem zu y(xo) = yo.

c) Skizzieren Sie die Losungsschar.

Aufgabe 2 4 Punkte
Zu « > 1 sei das Anfangswertproblem y' = |y|* mit y(zo) = yo gegeben.
Geben Sie die Losungen auf dem grofstmoglichen Intervall an. Vergleichen Sie
mit dem Fall a = 1.

Aufgabe 3 4 Punkte
Fiir eine stetige Funktion f: R — R sei die Differentialgleichung v’ = f(y)
gegeben. Auferdem sei eine Losung ¢(z) auf R gegeben, fiir die der Grenzwert
[ :=lim,_, (x) existiert. Zeigen Sie, dass dann auch die konstante Funktion
Y(x) =1 eine Losung ist.

Hinweis: Betrachten Sie in der Differentialgleichung ¢'(z) = f(¢(x)) den
Grenzwert © — oo. Fiihren Sie dann die Annahmen f(I) > 0 beziehungsweise
f(1) < 0 zu einem Widerspruch.

Aufgabe 4 4 Punkte
Geben Sie fiir die folgenden Anfangswertprobleme jeweils lokale Losungen an:
a) o =e¥-sin(z) mit y(§) = 2.

_y2 .
b) ¢ = y(;ziiaﬂ) mit y(2) = 1.
Zusatzaufgabe 4 Punkte

Fiir eine stetige Funktion f: R — R sei die Differentialgleichung v’ = f(y)
gegeben. Zeigen Sie, dass jede Losung monoton ist.



