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Es sei M = Ug \ {0}, ¥ : (0, R) — (0,00) glatt und
g = (dr)* +(r)* 3 _(df')*

Hier sind r : Ug \ {0} — (0,00),7(z) = |z| und f; : Ug \ {0} — R, fi(z) = |z| ="
Beweisen Sie, dass beziiglich den Standardkoordinaten fur p=(p1,...,pn) € Ug\ {0}

gilt
(2 _[ovemr it
oz’ p |p\2 +¢<|p‘) pL - (f;‘l ) 1= .7

Essein = (0,...,0,1) € S” der Nordpol und s = —n € S" der Stidpol der Sphére. Fiir
r=(2',...,2"") € S"\ {n, s} definieren wir r(x) € (0,7) und §(x) € S*~! durch

9
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cosr(x) = 2" und 0(z) = |2/| 2/,
wobei z' = (z!,...,2"). Beweisen Sie, dass die Abbildung
S"\ {n, s} = (0,7) x "7, &+ (r(2), 0(2))

eine Isometrie der riemannschen Mannigfaltigkeiten S™\ {n, s} und (0, 7) ®, S"~!, mit
Y (0,m) = R, 9(r) = sinr ist.

Hinweis: Nutzen Sie die Identitiat 2/ = sin 6.

Es sei (M, g) eine Modellmannigfaltigkeit vom Radius R mit zugehoriger Skalierungs-
funktion 1. Beweisen Sie die folgenden Aussagen.

(a) Fir alle x € M gilt p(z,0) = |z|.
(b) Esist M genau dann vollstindig, wenn R = oc.

(c) Es gilt
vol,( / Y

wobei w,, das Volumen von S"~! ist.



