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(1) Essei (M, g) eine riemannsche Mannigfaltigkeit und x,y € M. Ferner sei v : [a, b] — M
eine Geodéte, die  und y verbindet. Beweisen Sie, dass fiir alle ¢ € [a, b] die Einschrén-
kungen 7|4 und 7|, Geodéten sind, die x und ~(t) bzw. v(t) und y verbinden.

(2) Es sei M eine glatte Mannigfaltigkeit und v € D'(M). Beweisen Sie, dass es eine
(beziiglich Mengeninklusion) grofite offene Menge O C M gibt, mit (u, ) = 0 fir alle
v € D(0).

Hinweis: Glatte Zerlegungen der Eins.
(3) Berechnen Sie den Trager der folgenden Distributionen.

(a) 0, mit x € M.
(b) f € Li (n) aufgefasst als Distribution.

loc

(4) Es sei M eine glatte Mannigfaltigkeit.

(a) Beweisen Sie, dass es fur jedes kompakte K C M relativkompakte offene Mengen
U,, n € N, gibt, mit
K =()U..

n>1
(b) Es sei B die Borel-o-Algebra auf M und v : B — R ein signiertes MaB}, mit
v(K) = 0 fir alle kompakten K C M. Beweisen Sie v(B) = 0 fiir alle B € B.

Hinweis: Zeigen Sie zunéchst, dass B die kleinste o-Algebra ist, die alle kompakten
Mengen enthalt.

Erinnerung: Eine Abbildung v : B — R heif}t signiertes Maf, falls fiir alle paarweise
disjunkten Aq, A, ... aus B gilt

: ([j An> S,

n=1 n=1

wobei die Summe absolut konvergiert.



