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(1) Sei (X,B,m) ein σ-endlicher Maßraum und ψ : X −→ R meßbar und Mψ der maxi-
male Operator der Multiplikation mit ψ in L2(X,m).

(a) Berechnen Sie für f ∈ L2(X,m) das Spektralmaß µf als vagen Grenzwert.

(b) Berechnen Sie für f ∈ L2(X,m) die Verteilungsfunktion des Spektralmaß µf
mittels Stonescher Formel.

(2) Sei A ein selbstadjungierter Operator mit reinem Punktspektrum. (Es gibt dann also
eine Orthonormalbasis ej, j ∈ I, des Hilbertraum und λj ∈ R, j ∈ I, mit ej ∈ D(A)
und Aej = λjej für alle j ∈ I.) Bestimmen Sie das zu A gehörige projektionswertige
Maß E mit E(id) = A.

(3) Sei A ein selbstadjungierter Operator im Hilbertraum und λ ∈ R∩ %(A). Bestimmen
Sie ‖(A−λ)−1‖. (Hinweis: Wie können Sie ‖(A−λ)−1f‖2 mithilfe von µf ausdrücken?)

(4) Sei A ein selbstadjungierte Operator im Hilbertraum mit 〈f, Af〉 ≥ 0 fuer alle f aus
D(A). Zeigen Sie σ(A) ⊂ [0,∞). (Hinweis: Es gilt (Warum?) 〈f, Af〉 =

∫
R id dµf .)


