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(1) Sei V ein n-dimensionaler Vektorraum,W ein k-dimensionaler Teilraum von V , k ≤ n
und v1, . . . , vk ∈ W linear unabhängig. Zeigen Sie, dass für A : W → W mit

S(v1, . . . , vk) = S(Av1, . . . , Avk),

folgt, dass | detA| = 1. (Dabei ist S(v1, . . . , vk) = {λ1v1 + · · ·+ λkvk : λi ∈ [0, 1]}.)

(2) Sei A ∈ CN×d mit d ≤ N . Zeigen Sie:

det(A∗A) 6= 0⇔ RangA = d.

(3) Sei Φ : R× R→ R3 gegeben durch

Φ(u, v) :=
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Berechnen Sie, DΦ, DΦTDΦ und detDΦTDΦ.

(4) Sei 0 < r < R und Φ : R× R→ R3 gegeben durch

Φ(u, v) := R
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Berechnen Sie, DΦ, DΦTDΦ und detDΦTDΦ.

Zusatz
Skizzieren Sie die Flächen in Aufgaben (3) und (4).


