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(1) Sei (X, A, u) ein Mafraum.

(a) Zeigen Sie fiir eine beliebige Folge A, € A, n € N, dass die Ungleichung
pt (UnenAn) < ZneN p(Ay) gilt.

(b) Zeigen Sie, dass fiir eine messbare Funktion f : X — C die folgenden Aussagen
aquivalent sind.

(i) Die Funktion f : X — C verschwindet p-fast iiberall.
(i) Fiir ein p > 1 gilt [ |f[? dp = 0.
(iii) Fiir alle p > 1 gilt [, |f|[?dp = 0.

(2) Sei (X, A, ) ein Makraum. Gegeben seien f,g € L1(X, A, u) und o, 8 € C. Zeigen
Sie, dass die Gleichheit

/(Oéf+ﬁg)du = oz/fdwrﬁ/gdu

b
gilt.
(3) Fiir 0 < p < oo definieren wir die Abbildung || - ||, : R* = [0, 00) durch

(|x|P 4+ |y|p)% . falls 0 < p< oo,
[z, 9, = : (z,y) € R?.
max{\x|, ’y|}7 falls p = oo,

(i) Zeichnen Sie die Mengen
BY(0) == {(z,y) € R* : ||(z,y)]l, <1}

fiir p = %,1,2,00.

(ii) Zeigen Sie, dass fiir beliebige (z,y) € R? die Gleichheit
12, y)lloo = lim {|(2, y)|,
p—00

gilt.



(ili) Zeigen Sie, dass fiir 0 < p < 1 die Abbildung || - ||, keine Norm ist.

(4) Sei (X, A, n) ein Mafraum. Zeigen Sie, dass der Raum L*>(X, A, u) vollstiandig ist.

Zusatz
Gegeben sei ein mefbarer Raum (X, A, u). Zeigen Sie, dass fiir eine mefbare Funktion
f: X —=>Cmit f e LP(X, A, p) fir alle 1 < p < oo die Gleichheit,

£l = Tim 1],

gilt.



