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Fir p € R™ bezeichnen wir den von der globalen Karte (R",idg») induzierten Iso-
morphismus R" — T,R" mit ®. Sei ferner f : R" — R™ eine glatte Abbildung und
sei f'(p) : R" — R™ ihre Fréchet-Ableitung (die Ableitung im tblichen Sinne, siche
Analysis II). Zeigen Sie, dass das folgendenDiagramm kommutiert.
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Seien (X, gx) und (Y, gy ) riemannsche Mannigfaltigkeiten und ¢ : X — (0, 00) glatt.
Beweisen Sie die folgende Aussage. Ist Y m-dimensional, so erfiillt das riemannsche
Volumen vom Warpprodukt (M, gx @, gy) die Gleichung

VOlgxéngY = (wm ® 1) ’ VOng ® VOng'
Hier ist (" ® 1) : X xY — R, (z,y) — ¢™(x) und vol,, ® vol,, das Produktmafl

von voly, und volg, .

Es sei M C R" eine k-dimensionale Untermannigfaltigkeit ausgestattet mit der von
gre induzierten riemannschen Metrik g,,. Zeigen Sie, dass fiir jede Borel-messbare
Funktion f: M — [0, 00) gilt

/M fdvol,,, = /M fdo.

Dabei bezeichnet [,, fdo das Oberflichenintegral von f.

Erinnerung: Es sei V' C R* offen. Eine injektive Funktion 1 : V' — R™ heifit regulire
Parameterdarstellung fir M, falls ¢ regulér ist (d.h. rang Dy (p) = k, alle p € V') und
(V) C M. Fiir eine messbare Funktion f: M — R mit f = 0 auf M \ (V) definiert

man
/Mfda:/v(fogb)Gwd)\.

Dabei ist A das Lebesgue-Ma$ auf R¥ und Gy, : V' — [0, 00) die Gramsche Determinante

Gy(w) = \/det Dy(x)" Dip(x) = \/ det((0igp(x), 04 (x)))-

Fir auf ganz M definierte Funktionen wird dies geeignet mittels glatten Partitionen
der Eins fortgesetzt.




