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(1) Sei X eine unendliche Menge und A die Potenzmenge von X. Sei µ : A −→ [0,∞]
de�niert durch µ(A) = 0 falls A endlich ist und µ(A) =∞ sonst. Sei ν : A −→ [0,∞]
de�niert durch ν(A) = 0 falls A abzählbar ist und ν(A) = ∞ sonst. Zeigen Sie, daÿ
µ und ν additiv sind. Untersuchen Sie, ob µ oder ν Maÿe sind.

(2) Sei (X,A) ein meÿbarer Raum und f : X −→ R beschränkt. Zeigen Sie die Äquiva-
lenz der folgenden beiden Aussagen:

(i) Es ist f meÿbar.

(ii) Es läÿt sich f gleichmäÿig durch einfache Funktionen approximieren.

(3) Seien X und Y Mengen, T eine Topologie auf X und f : X −→ Y eine Funktion.
Untersuchen Sie, ob

{B ⊆ Y : f−1(B) ∈ T }

eine Topologie ist.

(4) Sei (X,A) ein meÿbarer Raum und µ : A −→ [0,∞] erfülle

� µ(∅) = 0,

� µ(A ∪B) = µ(A) + µ(B) für alle A,B ∈ A mit A ∩B = ∅.

Zeigen Sie die Äquivalenz der folgenden beiden Aussagen:

(i) Es ist µ ein Maÿ.

(ii) Es gilt limn→∞ µ(An) = µ
(⋃

n∈NAn

)
für alle An ∈ A mit An ⊆ An+1 für alle

n ∈ N.


