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(a) Sei f: (a,b) — R eine positive, stetig differenzierbare Funktion und sei

®: (a,b) x [0,27) — R?, (u,¢) — (f(u)cos ¢, f(u)sin ¢, u)

die von f erzeugte Rotationsfliche F. Untersuchen Sie unter welchen weiteren Vor-
aussetzungen es sich dabei um eine reguldre Parametrisierung handelt.

(b) Sei F' die Fliche, die man durch Rotation der Funktion
f:(0,1) =R, uw Ju
um die z-Achse erhélt. Berechnen Sie den Fluf [.(g,)dS des Feldes

g:R* =R (z,y,2) — (x,y,0).

Berechnen Sie den Fluft des Vektorfeldes
[RP =R (3,y,2) — (2,y,2+ 1)
durch die Oberfliche des Kegels

K={(r,9,2) [0 <2 <2— a2 442}

Finden Sie eine geeignete Parametrisierung und beachten Sie beim integrieren, dass
die Normale nach aufsen weisen soll.

Berechnen Sie die Gramsche Determinante fiir die Parameterisierung der Sphére mit
Radius R durch Kugelkoordinaten im R3.

Sei 2 C R? offen mit glatten Rand, der durch die stetig differenzierbare Kurve
v : R — R?mit y(z) = y(x+27), € R gegeben ist. Weiter soll 2 links von ~ liegen,
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) Zeigen Sie mit Hilfe des Satzes von Gauf, dass fiir jede in einer Umgebung U von
definierte stetig differnzierbare Funktion f : U — R? gilt

[ (o0~ i) ao = [0 wpar

b) Sie k : R? — R?, (x1,22) +— (—x9,11). Zeigen Sie, dass die Oberfliche von Q
gegeben ist als das Kurvenintegral

(a
Q

Rotationsfl che - aus einer kubischen Parabel

Abbildung 1: Zu Aufgabe 1: Ein etwas dickerer Paraboloid.

Zusatzaufgaben

(1) Sei kp, = [{z € R™ | |z| < 1}|, das Volumen der m-dimensionalen Einheitskugel und
wy, deren Oberflacheninhalt. Zeigen Sie

1

Km = —Wn.

(2) Gesucht ist die Gramsche Determinante det(D®” D®) fiir die regulire Parameteri-
sierung der Kegelmantelfliache, gegeben durch

®:(0,1) x [0,27) — R®, (2,¢) — (zcos ¢, zsin ¢, 2).



