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(1) Sei a > 0 und fiir n € N definiere

an=vVn+a—+n, by=+r/n+vn—+n, c,=+/n+nja—+/n.
Man zeige, dass fiir alle n > a? gilt
a, < b, <c,
und fiir n — oo gilt

a, — 0, b, — Cp, — OQ.

(2) Sei (z,) eine Folge reeller Zahlen und x eine reelle Zahl. Weiterhin seien folgende
Aussagen gegeben:

(i) VkeN dngeN Vn>ny |x,—z|< %,

(i) VgeQ\{0} TngeN Vn>ny |z,—z| <

(i) Ve>0 dnge N Vn>ny |z, —z| <e,

(iv) dnpeN Ve>0 VYn>ng |z,—z|<e,

(v) VnpeN de>0 Vn>ny |z, —z|<e.

(a) Schreiben Sie die Aussagen (i)-(v) als vollstandige Sétze ohne Verwendung von
Quantoren.

(b) Untersuchen Sie, ob die Aussagen (i)-(v) jeweils dazu dquivalent sind, dass die
Folge (z,) gegen die reelle Zahl x konvergiert.

(3) Man beweise mit Hilfe der Grenzwertdefinition folgende Aussagen:

2_,2

(a) (n+1)

n

— 2,
(b) 3= —0

(c) 1+23:4..+n3 _>i'

Hinweis: Beginnen Sie Ihre Beweise mit “Sei ¢ > 0. “. In (c¢) zeige man zunéchst, dass
fiir alle n € N gilt:

n ) 1
Zk" = ZnQ(n +1)2.
k=1



(4) Untersuchen Sie mit Hilfe der Rechenregeln fiir konvergente Folgen die angegebenen
Folgen reeller Zahlen auf Konvergenz bzw. Divergenz:

(n+ 1)!
(n+2)!—=nl’

(—1)"n? (©) 3n?+n
om2+5 7 W@in_1

(a) (b)

Zusatzaufgabe: (Z1)

(a) Die Funktion Z — Z, z — x(3xz — 1) ist injektiv.
(b) Fiir alle a € Q\ {0} und b € Q ist die Funktion Q — Q, = — z(az + b) injektiv.

(c) Seia € Q\ {0} und b € Q. Die Funktion Z — Z, x + z(ax + b) injektiv genau dann
wenn b/a € R\ Z.



