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(1) Lösen Sie das Anfangswertproblem

u′(t) = u(t) + v(t)

v′(t) = 4u(t)− 2v(t)

zu den Anfangswerten u(0) = 0, v(0) = 5.

(2) Lösen Sie das Anfangswertproblem der Differentialgleichung

u′′(t)− 4u(t) = 0

zu den Anfangswerten u(0) = 0, u′(0) = 1.

(3) Lösen Sie das folgende Anfangswertproblem, das einen gedämpften harmonischen
Oszillator beschreibt:

u′′(t) + 2γu′(t) + ω2
0u(t) = 0, u(0) = 0, u′(0) = v0

für γ, ω0 ≥ 0, v0 ∈ R.
Unterscheiden Sie dabei die drei Fälle γ < ω0 (starke Dämpfung), γ > ω0 (schwache
Dämpfung) und γ = ω0 (aperiodischer Grenzfall).

(4) Zeigen Sie, dass für alle A ∈ Cn×n gilt

det eA = etrA.


