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(1) Zeigen Sie, dass man fiir geniigend nahe bei 1 liegende Punkte x,y, z das Gleichungs-
system
2%+ P+ 22 =0, 2®+eV 1 —22=0

durch Funktionen y = ¢(x), z = ¢(z) 16sen kann.

(2) Bestimmen Sie alle lokalen und globalen Extrema der Funktion
2(z,y) = az® + by, a,b>0
auf dem Quadrat [0, 1] x [0, 1].

(3) Bestimmen Sie die Extrema der Funktionen f; : R* — R, bzw. fy : R® — R unter
den angebenen Nebenbedingungen g = 0 bzw. hy = 0 und hy =0

(a) filz,y) =ay? glz,y) =z +y—1,
(b) folw,y,2) =bx+y —3z, h(z,y,2) =x +y+2 ho(z,y,2) =2 +y* +2* — 1.

(4) Man bestimme den in die Einheitskugel in R einbeschriebenen, achsenparallelen
Quader groftten Volumens.

Zusatzaufgaben

(1) Geben Sie eine Parametrisierung des Paraboloidstiickes aus Aufgabe (2) und be-

stimmen Sie den Tangentialraum 7,M und die Tangentialebene p + T, M im Punkt

p=(zy,2) = (33 4.

(2) Berechnen Sie den Oberflicheninhalt desjenigen Teils des Paraboloiden z = x2 + ¢,
der zwischen den Ebenen z = 0 und z = 4 liegt.



(3) Die Funktion f : [a,b] — R sei stetig differenzierbar und nichtnegativ. Man zeige,
dass der Fldacheninhalt der von f erzeugten Rotationsflache

fir a <u <bund 0 < v < 27w, durch

b

2n [ H)V T+ ()P du

a

gegeben ist.



