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GewoOhnliche Differentialgleichungen
Ubungsserie 4

Abgabe am 13.06.2019 vor der Vorlesung

Aufgabe 1 4 Punkte
Geben Sie eine Losung fiir folgende Anfangswertprobleme an:

a) ¥ =—2 44z mit y(1) = 1.

b) ¢ =142z —y mit y(0) = 1.

Aufgabe 2 4 Punkte
Geben Sie eine Losung fiir folgende Anfangswertprobleme an:

a) ¥ =7+ 2mityl)=1

b) ¢ =2+ exp(—%) mit y(1) = 0.

Aufgabe 3 4 Punkte
Geben Sie eine Losung fiir folgende Anfangswertprobleme an:

a) y =e"Y —1 mit y(0) = 1.

b) ¢ =(x+y—4)>%mit y(x) =4—7.

Aufgabe 4 4 Punkte
Gegeben sei die Differentialgleichung f(z,y)-vy'(z) — g(z,y) = 0 mit den Funk-
tionen f: (0,00) x R = R, (z,y) — we® und g: R? = R, (z,y) — —ye.
a) Untersuchen Sie die Differentialgleichung auf Exaktheit.
b) Finden Sie im Falle der Exaktheit eine Stammfunktion und geben Sie
eine lokale Losung zum Anfangswertproblems y(1) = 1 an.

Zusatzaufgabe 4 Punkte
Sei h: R — R eine stetige Funktion mit lim,_,o h(x) = b € R. Weiterhin sei
a € (0,00) gegeben. Zeigen Sie, dass fiir jede Losung der Differentialgleichung

Y () + a-y(x) = h(z) mit y(z¢) = yo gilt:

T—00

b
lim y(z) = —.
a



