Wintersemester 2012/2013 Prof. Dr. D. Lenz

Mathematik fiir Chemiker und Biogeowissenschaftler

Probeklausur

(1) 10 Punkte

a) Berechnen Sie
3—2
5+i

b) Gegeben sei die Teilmenge der komplexen Zahlen

A={2€C|lz=—-1+2i+4-¢%0< ¢ <2}

Zeichnen Sie A in die Gaulische Zahlenebene ein.

(2) 12 Punkte
Integrieren Sie die folgende Funktion mit Hilfe der Partialbruchzerlegung.
82
(3) 12 Punkte

Gegeben sei die Funktion f(z) = In(2z + 1).

a) Berechnen Sie das Taylor-Polynom 3. Grades an der Stelle xy = 0.
b) Welche Niherung liefert dieses Polynom fiir die speziellen Werte In(2) und In(3).

c¢) Berechnen Sie eine obere Schranke fiir den Approximationsfehler auf dem Inter-
vall I = [0, 1].

(4) 16 Punkte

a) Losen Sie das folgende Gleichungssystem mithilfe von Matrizen.

dr—y+4z = 12
rT—2y+z = D
6r —4y +3z = 16.

Ist die Losung eindeutig bestimmt?



b) Bestimmen Sie die Eigenwerte und dazugehorigen Eigenrdume der folgenden
Matrix A.

[\

e}

(5) 10 Punkte
a) Losen Sie das folgende Anfangswertproblem.

1
Sy =2yt =0,

y(0) = 2
b) Bestimmen Sie die Lésung von

y'+2y —3y =0,

mit den Anfangsbedingungen y(0) = 2 und y/(0) = 0.



