Sommersemester 2010 Prof. Dr. D. Lenz

Gewohnliche Differentialgleichungen

Blatt 1 Abgabe: Donnerstag 22.4.2010

(1) Losen Sie das Anfangswertproblem:

a.) ¥y = axr + b, mit y(0) = 1, wobei a,b € R gegeben sind.
b.) ¥ = e mit y(1) = 1.
2) Zeigen Sie, dass y' = 3?3, mit y(1) = 0 unendlich viele Losungen hat.
( g y =y y g
(Hinweis: Zeichnen Sie das Richtungsfeld fiir y = 0.)

(3) Skizzieren Sie das Richtungsfeld der folgenden Differentialgleichungen:

a.)

/

y = 1—exp(—y°)
b.)

/

y o= (' +1) -2

(4) Zu a > 1 sei das AWP ¢/ = y*, mit y(z,) = y, gegeben. Geben Sie die maximale
Losung an und vergleichen Sie mit dem Fall a = 1.

Zusatzaufgaben:

1. Losen Sie das Anfangswertproblem:

a.) Seia,beR. y = axr + b, mit y, = 1+%a$§+bxo.
b.) Seic> 0.y = cxy? mit y(0) =1.

c.) Seid>0.y = —dy + exp(—x), mit y(0) = 1.

d.) ¢ =1/logy, mit y(3(log(3) — 1)) = 3.



(2) Zeigen Sie, dass y' = /y, mit y(0) = 0 unendlich viele Lésungen hat.
(Hinweis: Zeichnen Sie das Richtungsfeld fiir y = 0.)

3. Skizzieren Sie das Richtungsfeld der folgenden Differentialgleichungen:

a.)

b.)

4. Zu a > 0 sei das AWP

gegeben. Geben Sie die maximale Losung an.



